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1. CEL | ZAKRES CWICZENIA

Celem ¢wiczenia jest poznanie :

e metodyki wyznaczania optat za energie elektryczng dla odbiorcéw koncowych,
ktérzy nie skorzystali z wyboru sprzedawcy, dalej nazywani umownie odbiorcami
nTPA; tacy odbiorcy majg zawarte kompleksowe umowy sprzedazy energii
elektrycznej (w tym swiadczenia ustugi dystrybucji) z tzw. sprzedawcg energii z
urzedu,

e zastosowanie powyzszej metodyki do przyktadowego obliczania optat za energie,

e skiladnikow opfat i ich wptywu na optate catkowita,

e poziomu cen i stawek dla energii elektrycznej dostarczanej odbiorcy korncowemu.

Zakres ¢wiczenia obejmuje zastosowanie oprogramowania Excel do :

e obliczenia i analizy optat za energie elektryczng ponoszonych przez odbiorce
nTPA w okresie rocznym, gdy znana jest struktura zuzycia energii elektrycznej
odbiorcy w poszczegdlnych miesigcach roku oraz znany jest sprzedawca energii
elektrycznej,

e analizy mozliwosci zmniejszenia opfat za energie elektryczng w funkcji mocy
umownej,

e wnioski z wyznaczania i analizy opfat za energie elektryczna.

2. WPROWADZENIE

Wszyscy odbiorcy korncowi energii elektrycznej w Polsce majg prawo wyboru i
zmiany sprzedawcy/sprzedawcdw energii elektrycznej. Zmiane sprzedawcy
umozliwia odbiorcom prawo dostepu strony trzeciej do sieci (zasada TPA). Nadal
dominujgca wiekszos¢ odbiorcdéw nie korzysta z tego prawa, gdyz albo jest
niedoinformowana lub ich oszczednosci z tytutu optat sg nieadekwatne do kosztow
jakie muszg ponosi¢ kupujac energie elektryczng na zasadzie TPA.

Odbiorcy, ktdrzy nie skorzystali z zasady TPA sg nazywani umownie odbiorcami
nTPA.

Sprzedaza enerqii elektrycznej (zazwyczaj tacznie z ustugami dystrybucyjnymi) dla
odbiorcow nTPA zajmuija sie lokalne spotki obrotu, wytonione z bytych zakiadoéw
energetycznych.

Optaty za zakup energii elektrycznej dla prawie wszystkich odbiorcéw nTPA sg
obliczane na podstawie cennikow ustalanych przez lokalne spotki obrotu. Wyjatek
stanowig odbiorcy w gospodarstwach domowych rozliczani w taryfie G, dla ktérych
spotki obrotu sg zobligowane do opracowywania taryf zatwierdzanych przez Prezesa
Urzedu Requlacji Energetyki (Prezesa URE). Najwieksze spotki obrotu to: ENEA
SA,ENERGA Obroét S.A, PGE Obrot S.A, TAURON Polska Energia, RWE Polska
S.A.

Optaty za swiadczenie ustugi sieciowej, niezaleznie od rodzaju odbiorcy (TPA czy
nTPA), sg obliczane na podstawie taryf na ustugi sieciowe (przesytowg czy
dystrybucyjne) obowigzujgcych odbiorcéw na obszarze dziatalnosci _danego
operatora sieciowego. Taryfy te opracowuje kazdy operator i przedktada do
zatwierdzenia Prezesowi URE. Krajowi operatorzy systemow dystrybucyjnych (OSD)
to:_ENEA Operator Sp. z 0.0, ENERGA — OPERATOR S.A., PGE DYSTRYBUCJA
S.A,TAURON DYSTRYBUCJA S.A, RWE Stoen Operator Sp. z 0.0.

Taryfa, odpowiednio do zakresu swiadczonej dziatalnosci (obrét czy ustuga
sieciowa), okresla m.in. grupy taryfowe i szczegdtowe kryteria kwalifikowania




odbiorcéw do tych grup. Poszczegdlne grupy taryfowe oznacza sie w taryfach za
pomoca liter i cyfr. Przewaza ponizszy schemat oznaczania taryfowego odbiorcéw,
ktory ostatnio jest modyfikowany .
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Litery oznaczajace poziom napigcia sieci w miejscu
> dostarczania energii elektrycznej:

: napigcie wysokie (WN)

: napigcie Srednie (SN)

: napigcie niskie (nN)

: niezaleznie od napigcia zasilania
: niezaleznie od napigcia zasilania

NoNeoN--Na

» Cyfry oznaczaja:

1: dla odbiorcow z sieci SN moc umowna nie wigksza niz 40
kW; dla odbiorcow zasilanych z sieci nN moc umowna nie
wigksza niz 40 kW i prad znamionowy zabezpieczenia
przedlicznikowego w torze pradowym nie wigkszy niz 63 A

2: dla odbiorcow zasilanych z sieci SN i WN moc umowna
wigksza od 40 kW; dla odbiorcoéw zasilanych z sieci nN moc
umowna wigksza od 40 kW lub prad znamionowy zabezpieczen
przedlicznikowych w torze pradowym wigkszy od 63 A

. Cyfry oznaczajace liczbg rozliczeniowych stref czasowych:

1: jednostrefowa
2: dwustrefowa
3: trojstrefowa

Litery odnoszace si¢ do grup taryfowych C oznaczajace

> rozliczenia w strefach:

a: szczytowej i pozaszczytowej
b: dziennej i nocnej

Przyrzadami do rozliczania energii elektrycznej dostarczanej odbiorcom sg uktady
pomiarowo-rozliczeniowe. Rodzaj tych uktadéw oraz miejsca ich zainstalowania
okreslajg operatorzy sieciowi (OSD), uwzgledniajgc przy tym rodzaj odbiorcy (nTPA,
TPA) oraz przynalezno$¢ odbiorcy do grupy taryfowej.

Ogdlna postac catkowitej optaty ponoszonej przez odbiorce nTPA w
miesiecznym (m-c) okresie rozliczeniowym jest nastepujaca

Ontpa = Oa + Oac + Os

Os=Oup+ a1-Oup + a2- Op + @3- Opoz - 014 - B
gdzie :
O, - optata abonamentowa, w zt/m-c; w przypadku gdy odbiorcy nTPA zawart dwie
oddzielne umowy (na zakup energii oraz na ustuge sieciowg), optata abonamentowa
zawiera dwa odpowiednie sktadniki,
Oac - opfata za pobrang z sieci energie czynng, w zt/kWh,
Os — sumaryczna optata na rzecz operatora OSD, w zt/m-c,
Oup - optata za samag ustuge dystrybucji energii elektrycznej, w zt/m-c,




O, — optata za przekroczenie mocy umownej, w zt/kW; nie dotyczy wszystkich
odbiorcow, np. nie dotyczy odbiorcéw nalezacych do grupy taryfowej G, ktérzy majq
zainstalowane liczniki mierzace tylko energie czynna,

Op - optata za ponadumowny pobor energii biernej, w zi/kvarh; nie dotyczy
wszystkich odbiorcéw, np. nie dotyczy wiekszosci odbiorcow nalezgcych do grupy
taryfowej G,

Opoz - iNNe optaty [zt/mc], np. zwigzane z zapewnieniem zwigkszonej pewnosci
zasilania, jakoscig obstugi odbiorcy, za ustugi dodatkowo zlecane przez odbiorce;
optaty te okreslone sg w taryfach za ustugi sieciowe OSD,

B — bonifikaty na rzecz odbiorcy, w zt/mc; odbiorca moze otrzymac bonifikate, gdy w
okresie rozliczeniowym operator sieciowy przekroczy dopuszczalne standardy
jakosci dostarczania energii elektrycznej,

o= 100, dla i ={1 do 4}; wspotczynnik a;=1, gdy wystapig opisane wyzej zdarzenia.
Zasady okreslania optat oraz ceny oraz stawki w optatach Oup, Oap, Op,Opoz, B
zawiera taryfa na ustuge dystrybucyjng danego OSD.

Sktadnik optaty za energie czynng oblicza sie ze wzoru

OAC = kZi:](SAk ' Ak )

gdzie:

Sak — cena za energie czynng w strefie czasowej k [z/kWh]; cena ta jest zawarta w
taryfie dla energii elektrycznej opracowanej przez sprzedawce energii elektrycznej,
Ax —ilos¢ zuzytej energii elektrycznej czynnej w strefie czasowej k [kWh],

n — liczba rozliczeniowych stref czasowych.

Sktadnik optaty za samag ustuge dystrybucji dla danego poziomu napiec oblicza sie
Ze wzoru

OUD = SSVn’Rf"Sop -F, +k§(SZVk'Ak)+SoSJ -4

gdzie:

Ssvn — sktadnik staty stawki sieciowej za okres rozliczeniowy, w zt/kW/m-c lub w zt/m-
c dla odbiorcéw z grupy G,

P, — moc umowna okreslona dla danego przytgcza odbiorcy [kW] lub ilo§¢ miesiecy
dla odbiorcow grupy G,

Sop — stawka optaty przejsciowej, w zkW/m-c lub w zt/m-c dla odbiorcéw z grupy G,
Szvk — sktadnik zmienny stawki sieciowej dla strefy czasowej k, w z/kWh,

Ax —ilos¢ energii elektrycznej pobranej przez odbiorce z sieci w strefie czasowej k, w
kWh,

Sosy — stawka jakosciowa, w z/kWh,

A — catkowita ilos¢ energii elektrycznej pobranej przez odbiorce z sieci A = i(Ak) , W

k=1
kWh.

Za przekroczenie w okresie rozliczeniowym mocy umownej OSD pobiera optate O,p

w wysokosci stanowigcej iloczyn sktadnika statego stawki sieciowej Ssyy, :

a) oraz sumy 10 najwiekszych nadwyzek nadwyzek mocy pobranej ponad moc
umowng lub

b) 10-krotnosci maksymalnej nadwyzki mocy pobranej ponad moc umowna, jezeli
urzgdzenia pomiarowe nie pozwalajg na wyznaczenie nadwyzek jak w pkt. a.




W przypadku zasilania odbiorcy wiecej niz jednym przytgczem, przekroczenia
okresla sie oddzielnie dla kazdego przytacza.
Optate za nadwyzke mocy dla wariantu b) przekroczenia mocy oblicza sie z
zaleznosci

OAP =10 APs : SSVn

APs= Pps - Py

gdzie :
APs - maksymalna nadwyzka mocy pobranej ponad moc umowng w okresie
rozliczeniowym, w kW,
Pos — maksymalna moc pobrana w okresie rozliczeniowym, w kW,
P, — moc umowna w okresie rozliczeniowym, w kW.

Przez ponadumowny pobdr energii biernej przez odbiorce rozumie sie ilo$¢ energii
elektrycznej biernej odpowiadajaca:

1) rzeczywistemu wspotczynnikowi mocy tgep wyzszemu od umownego
wspotczynnika tggpo (niedokompensowanie) i stanowigcg nadwyzke energii biernej
indukcyjnej ponad ilos$¢ odpowiadajacg wartosci wspotczynnika tggo lub

2) indukcyjnemu wspotczynnikowi mocy przy braku poboru energii elektrycznej
czynnej, lub

3) pojemnosciowemu wspdtczynnikowi mocy (przekompensowanie) zaréwno przy
poborze energii elektrycznej czynnej, jak i przy braku takiego poboru.

Rozliczeniami za pobdr energii biernej objeci sg odbiorcy zasilani z sieci sredniego i
wysokiego napiecia, a w uzasadnionych przypadkach takze odbiorcy zasilani z sieci
niskiego napiecia.

W niniejszej instrukcii rozpatruje sie przypadek 1 ponadumownego poboru enerqgii
biernej O, przez odbiorce.

Optate dla tego przypadku oblicza sie najczesciej z zalezno$ci:

1+tg® @
S~ ¥ * (V Tg«pl)”‘
gdzie:

k- ustalony w taryfie wspotczynnik liczbowy,

C« - cena energii elektrycznej na rynku konkurencyjnym w poprzednim roku
kalendarzowym, podawana przez Prezesa URE, w [zt/kWh] ,

A — energia czynna pobrana catodobowo lub w strefie czasowej, w ktorej
prowadzona jest kontrola poboru energii biernej, w kWh; ogdlnie A = Ay.
Rzeczywisty wspotczynnik mocy tgg oblicza sie na podstawie ilosci energii czynnej i
energii biernej, zarejestrowanych w okresie rozliczeniowym.

Wspotczynnik tgpo zazwyczaj przyjmuje sie w wysokosci 0,4.

Ogdlnie odbiorcy nTPA mogg wptywac na wysokos¢ optat O,rpa za energie
elektryczng zmieniajac:

o taryfe w danej grupie taryfowej (np. z B22 na B23),

e zuzycie energii elektrycznej czynnej w czasie (ksztattujgc obcigzenie),

e warto$¢ mocy umownej (optymalizacja mocy),

e poprawiajgc wspotczynnik mocy (optaty za energie bierng).




3. ZADANIA

1. Korzystajgc z zataczonych taryf grupy RWE, dotyczacych sprzedazy energii
elektrycznej oraz swiadczenia ustug sieciowych dla odbiorcéw TPA, nalezacych do
grup taryfowych B oraz C, nalezy zapoznac sie z:

a) ogolng strukturg taryf, b) podstawowymi definicjami i strefami czasowymi, c)
cenami energii elektrycznej i stawkami opfat,

2. Nalezy zapozna¢ sie z cenowym energetycznym kalkulatorem taryfowym
zamieszczonym na witrynie internetowej URE maszwybor.ure.gov.pl. Postugujac
sie kalkulatorem nalezy obliczy¢ roczne optaty odbiorcéw 1-fazowych nalezacych do
grupy taryfowej G12, ktérzy pobierajg energie elektryczng w tej samej ilosci réwnej
3200 kWh. Proporcje pobieranej energii w strefie dziennej i nocnej wynoszg: 60 % do
40 %. Zaktada sie, ze poszczegdlni odbiorcy sg przytaczenie do sieci OSD : ENEA
Operator Sp. z 0.0, ENERGA — OPERATOR S.A., PGE DYSTRYBUCJA
S.A,TAURON DYSTRYBUCJA S.A, RWE Stoen Operator Sp. z 0.0 .

3.0dbiorca kohcowy TPA nalezacy do grupy C12a pobiera jednym przytgczem
energie elektryczng (tabela 1) z sieci wybranego OSD.

Obliczy¢ optaty miesieczne oraz optate catkowitg za okres 6 miesiecy za zakupiong
od sprzedawcy energie elektryczng oraz za ustuge dystrybucyjng swiadczong przez
OSD. Przyja¢ moc umowng réwng 30 kW.

Tabela 1
m-ce - I [l [l Y \ Vi
A4 (szczyt) kWh 2250 1950 1800 1650 1500 1350
A, (pozaszczyt) |kWh 5250 4550| 4200 3850 3 500 3150

3. Odbiorca konncowy nTPA, nalezacy do grupy taryfowej B22, pobiera jednym

przytaczem 3-fazowym energie elektryczng z sieci danego OSD. Wielkosci

charakteryzujgce zapotrzebowanie na energie elektryczng odbiorcy zawiera tabela 2.

Przyjmujac ceny i stawki optat zawarte w taryfach wybranego sprzedawcy i OSD,

nalezacych do tej samej grupy kapitatowej, nalezy obliczyc¢:.

e skiadniki tacznych optat (z wyodrebnieniem zakupu energii oraz ustugi OSD) w
poszczegolnych miesigcach oraz w roku,

Nalezy sporzadzic¢ wykresy :

e mocy maksymalnych oraz mocy umownej,

e energii czynnych w strefach czasowych poszczegdlnych miesiecy w roku,

e udziatow % sktadnikow optat w tacznej optacie odbiorcy w poszczegdinych
miesigcach roku.

Nalezy przeanalizowa¢ otrzymane wyniki obliczen oraz wykresy.




Tabela 2.

Energia Energia Moc Moc Wspétczynnik
strefa szczytowa | strefa pozaszczytowa | maksymalna| umowna tg fi
MWh MWh kw kw
1 3 4 5 5

[ 240 591 2040 1900 0,500

1] 250 526 1827 1900 0,450

11} 385 778 2003 1900 0,450
v 317 869 2050 1900 0,470
\'/ 283 973 1991 1900 0,460

)’ 336 917 1962 1900 0,480
Vi 340 897 1906 1900 0,470
Vil 240 690 1972 1900 0,490
IX 288 829 1984 1900 0,480
X 370 854 1902 1900 0,470

Xl 377 924 1993 1900 0,465
Xl 361 831 1973 1900 0,485

Pytania :

1. Jaki warunek musi spetnia¢ odbiorca energii elektrycznej, aby przynaleze¢ do
grupy odbiorcow nTPA?

2. Jakie podmioty zazwyczaj sprzedajg energie elektryczng odbiorcom nTPA?

3. Na podstawie jakiego dokumentu okresla sie optaty za zakup energii elektrycznej
przez odbiorcow nTPA? Kto opracowuje ten dokument?

4. Na podstawie jakiego dokumentu okre$la sie optaty za ustuge dystrybucji energii
elektrycznej? Kto opracowuje ten dokument?

5. Z jakich dwdch optat podstawowych sktada sie catkowita optata odbiorcy nTPA?
6. Wymieni¢ podstawowe sktadniki optaty na rzecz operatora sieciowego

7. Co to jest moc umowna odbiorcy ?

8. Na jakie sktadniki optat wptywa moc umowna?

9. Jakie konsekwencje wigzg sie z przekroczeniem mocy umownej przez odbiorce?
10. Kiedy odbiorca rozliczany za energie bierng ponosi za nig optate?

11. Od jakich wielko$ci zalezy opfata za energie bierng ?




